
Ansys Workbench齿轮传动仿真分析（2D）

温馨提示：今日，公众号案例文档“知识库”栏目已更新
ima

1. 概述

齿轮传动是通过齿轮副传递运动和动力的机械传动装置，属于机械工程学科，具有传动比精

确、效率高、结构紧凑、工作可靠、寿命长等特点，但减振性和抗冲击性不如带传动。

今天通过一个具体的案例分别介绍一下Ansys Workbench进行齿轮传动仿真基本过程。
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2. 案例介绍

计算几何模型如下图所示，右侧齿轮为主动轮，左侧齿轮为从动轮，在齿轮传动过程中，主

动轮输入主动力矩、转速等，从动轮被动的运动，同时提供运动的阻力。在仿真分析的过程

中，从动轮的运动阻力通过过盈接触产生的摩擦力进行定义。

3. 网格划分

计算模型采用平面应变模型，单元类型采用线性单元、网格基准尺寸采用2mm，通过局部尺

寸控制啮合面的尺寸（啮合面尺寸设置为0.5mm），设置过盈配合区域线的份数为100，最终

网格数量如下图所示。



4. 接触定义

在过盈配合面定义摩擦接触，修改以下设置：

接触类型：摩擦

摩擦系数：0.15

接触法则：罚函数（Pure Penalty）

法向刚度：Factor

法向刚度系数：0.1

刚度更新：每一次迭代（Each Iteration）

接触偏移offset：0.01mm

其他参数保持默认，不进行修改。



齿轮啮合面定义摩擦接触，参数设置如下：

接触类型：摩擦

摩擦系数：0.15

接触法则：罚函数（Pure Penalty）

法向刚度：Factor

法向刚度系数：0.1

刚度更新：每一次迭代（Each Iteration）

其他参数保持默认，不进行修改。

5. 分析设置

齿轮传动计算，涉及两个载荷步，载荷步一实现从动轮过盈接触计算，载荷步二实现齿轮的

传动，各载荷步子步设置如下。



在计算中，需要将从动轮内部的轴承进行固定，从动轮与轴承实现相对滑动，由于过盈量的

存在，配合面挤压产生摩擦力，用于模拟齿轮的负载。固定约束如下图所示。

驱动齿轮通过远程位移定义约束与转动，在载荷步一，三个自由度均为0，在载荷步二定义转

动角度为360°。

定义驱动齿轮生死单元，在载荷步一过盈计算时进行杀死，待过程计算完成以后，再进行驱

动轮的激活，以提高计算效率。



采用同样的方法，定义齿轮啮合接触对生死单元，在载荷步一进行杀死，载荷步二进行激

活。

6. 求解与结果后处理

以上设置完成后即可进行计算。

不同时刻应力结果如下图，在齿轮啮合区域应力结果较高，随着齿轮的转动，应力峰值位置

逐渐移动，实现了接触位置的变化与齿轮接触的传递。（目前的网格尺寸不能准确获取接触

区域的准确应力结果，齿轮啮合满足赫兹接触理论，网格尺寸应为接触半宽的1/10左右，此

部分不是本例的重点，对此部分关注的读者，可查看前期文章。）



不同时刻接触压力结果如下图，在齿轮啮合区域压力结果较高，随着齿轮的转动，压力峰值

位置逐渐移动，实现了接触位置的变化与齿轮接触的传递。



过盈配合面在计算过程中承受的弯矩变化曲线如下图所示，在转动开始时刻迅速增大，当齿

轮与轴产生了相对的转动，配合面承受的摩擦弯矩基本维持恒定，波动范围较小，针对从动

齿轮来说，转动起来后，承受一个恒定的阻力。



以上是本次分享的全部内容，如果觉得对你有一定的帮助，笔者不胜荣幸，烦请帮忙点赞、

转发。由于笔者能力有限，文中难免纰漏，敬请指正。
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